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Onderzoeksvragen

OV 1 Welke fasen en stappen van het probleemoplossingsproces worden 
geëvalueerd in de kleuterklas?

OV 2 Welke STEM-disciplines worden geëvalueerd in de kleuterklas?

OV 3 Wat zijn de kenmerken van de methodes die worden gebruikt om 
de probleemoplossingsvaardigheden van kleuters te evalueren?
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Probleem

“A problem arises when a living organism has a goal, but does not know 
how this goal is to be reached.“ (Duncker, 1945)

"Ill-structured problems are the kinds of problems that are encountered in 
everyday practice. They have alternative solutions to problems, vaguely 
defined or unclear goals and constraints, multiple solution paths, and 
multiple criteria for evaluating solutions so they are more difficult to solve.“ 
(Jonassen, 2010)
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Probleemoplossing

“’Problem solving’ is cognitive processing directed at transforming a given 
situation into a goal situation when no obvious method of solution is 
available to the problem solver.“ (Mayer, 1994)

"What do you do when you don't know what to do?“ (Wheatley & Wheatley, 1984)
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Probleemoplossingsproces
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STEM

▪ Science

▪ Technology

▪ Engineering

▪ Mathematics

▪ Coding
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Methodologie
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PRISMA flow diagram
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PRISMA flow diagram
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24 evaluatiemethoden
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Resultaten
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STEM N

Technology 10

Science 5

Engineering 4

Mathematics 2

Coding 2

Integrated STEM 1

STAPPEN N

Uitvoeren 18

Oplossingen bedenken 11

Plannen 7

Reflecteren 6

Monitoren 5

Verkennen 4

Oplossingen evalueren 4

Identificeren 3

Voorstellen 3

Doelen bepalen 1

Focus van de evaluatiemethoden
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Type N

Doe-opdrachten 16

Mondelinge bevraging 5

Digitale opdracht 2

Portfolio assessment 1

Kenmerken van de evaluatiemethoden
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Dataverzameling N

Directe observatie 11

Mondelinge bevraging 8

Video observatie 7

Digital dataverzameling 2

Portfolio 1
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Uitkomsten N

Binaire score 10

Tel score 8

Kwalitatieve codes 5

Schaalscores 5

Tijd 3

Meerdere uitkomsten 5

Materialen N

Knutselmateriaal 7

Apparatus 5

Prenten 5

Duplo blokken 2

Digitale applicatie 2

Verhalen 1

Gebruiksvoorwerpen 1

Specifiek leermateriaal 1

NA 1

Kenmerken van de evaluatiemethoden
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Enkele voorbeelden
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Open-Ended Problem-Solving 
Construction Task

Aan de kleuters wordt gevraagd om een brug te 
bouwen over de rivier met standaard Duplo 
blokken. Hierbij mogen de blokken het water 
niet raken, de papieren boot moet onder de 
brug door kunnen varen en de brug moet 
voldoende stevig zijn zodat het poppetje er 
veilig overheen kan.

(Shechter, 2021)
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Design Portfolio

In een populair kinderrijmpje klimt Itsy Bitsy de 
spin door een regenpijp. Aan de kleuters wordt 
gevraagd om een oplossing te ontwerpen die 
ervoor zorgt dat de spin niet meer door de pijp 
kan klimmen. De kleuters tekenen hun ideeën 
uit en knutselen een prototype in elkaar.

(Bartholomew, 2019)
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Hook-Innovation Tasks

Aan de kleuters wordt gevraagd om een 
voorwerp uit de transparante buis te halen door 
gebruik te maken van een pijpenrager 
(pipecleaner) en/of een touwtje. De buis mag 
niet worden verplaatst of opgetild. 

(Beck, 2014)
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Pictorial Multiple 
Solutions Task

Aan de kleuters wordt gevraagd 
om verschillende oplossingen te 
bedenken voor een visueel 
voorgesteld probleem.

(Leikin, 2014)
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Samenvatting
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De typische probleemoplossingsevaluatie ...

1) richt zich op 1 fase ...

2) in 1 STEM-discipline ...

3) is gebaseerd op directe observatie ...

4) van doe-opdrachten ...

5) en resulteert in binaire uitkomsten.
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De evaluaties gebeuren doorgaans ...

6) individueel ...

7) in een ander (klas)lokaal ...

8) door een externe onderzoeker ...

9) en duren ongeveer 10 tot 30 minuten.
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Implicaties
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Implicaties voor onderzoek

▪ Probleemoplossingscompetenties > ∑ geïsoleerde competenties

▪ Aandacht voor validiteit
▪ Construct validiteit

▪ Inhoudsvaliditeit

▪ Predictieve validiteit

▪ Externe en ecologische validiteit

▪ Aandacht voor authentieke problemen

▪ Nood aan methoden die een rijkere evaluatie mogelijk maken

▪ Nood aan methoden die meermaals kunnen worden ingezet

▪ Nood aan methoden die inzetbaar zijn in de reguliere klascontext
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Implicaties voor praktijk

▪ Evalueren door observeren EN discussiëren

▪ Kleuters hebben tijd nodig om te exploreren en te experimenteren

▪ Design-problemen kunnen dienen als “lijm” voor iSTEM
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Referenties
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